Geri Doniisiim Tiirleri

Amerikan Test ve Malzeme Dernegi (ASTM) standardi D5033-(2000) geri doniistimii dort
kategoriye ayirir:

Birincil geri doniisiim (kazanim): ASTM I olarak adlandirilan islenmemis plastiklere benzer
ozelliklere sahip hurda malzemelerin mekanik olarak yeniden islenmesi. Siklikla plastik iirtinlerin
iiretiminde kullanilan ayni tiirden plastiklerin geri doniisiimii i¢in kullanilir.

Birincil geri doniisiim islemi, kullanilmis plastik iirlinlerin toplanmasi, ayristiritlmasi ve
temizlenmesi ile baslar. Bu islemlerin ardindan, plastikler kii¢iik pargalara ayrilir ve daha sonra
eritilir. Eritilen malzeme, bir kaliba enjekte edilerek yeniden sekillendirilir ve yeni bir plastik tirtinii
olarak kullanilabilir hale getirilir.

Birincil geri doniisiimiin avantajlar1 arasinda, islenmemis plastiklere benzer 6zelliklere
sahip hammadde elde edilmesi, yeniden kullanilabilir plastik miktarinin artirilmasi ve gevreye
verilen zararin azaltilmasi yer alir. Bu siire¢ ayrica liretim maliyetlerini diisiiriir ve enerji tasarrufu
saglar.

Ancak birincil geri déniisiimiin baz1 sinirlamalar1 da vardir. Ornegin, sadece ayni tiirden
plastikler geri doniistiiriilebilir ve kirlilik ve yabanci maddelerin varligir geri donilisiim siirecini
etkileyebilir. Ayrica, slirecin tekrarlanmasi, plastiklerin kalitesinde bir diislise neden olabilir.

ikincil geri doniisiim (mekanik yeniden isleme): kullanilan malzemeleri daha az performans
gereksinimi olan iirlinlere doniistiirmek, ASTM II olarak adlandirilir, siklikla plastik ambalaj,
tiikketim {irlinleri ve insaat malzemeleri gibi ¢esitli tirlinlerin tiretiminde kullanilir.

Ikincil geri doniisiim, birincil geri doniisiime gore daha karmasik bir siirectir ve cesitli
adimlardan olusur. Ik adim, kullanilmis plastik {iriinlerin toplanmasi, ayristirilmast ve
temizlenmesidir. Daha sonra, plastik malzemeler kiigiik pargalara ayrilir ve dgiitiiliir. Ogiitiilen
malzeme daha sonra birlestirilerek graniil haline getirilir ve yeni plastik iirlinlerin iiretiminde
kullanilmak tizere hazir hale getirilir.

Ikincil geri doniisiimiin avantajlari arasinda, daha az performans gerektiren iiriinlerin
iiretilebilmesi, ¢evre kirliliginin azaltilmasi, yeniden kullanilabilir plastik miktarinin artirilmasi ve
iiretim maliyetlerinin diisliriilmesi yer alir. Ayrica, mevcut plastik triinlerin geri doniistiiriilerek
yeniden kullanilmasi, ham petrol ve diger dogal kaynaklarin tiikketimini azaltir ve enerji tasarrufu
saglar.

Ancak ikincil geri doniisiimiin de bazi siirlamalari vardir. Ornegin, siire¢ sadece ayni
tiirden plastiklerin geri doniistiiriilmesine izin verir ve kirlilik ve yabanci maddelerin varlig1 geri
doniislim stirecini etkileyebilir. Ayrica, ikincil geri doniisiim, birincil geri doniisiime gore daha az
kaliteli bir hammadde saglar ve yeniden kullanilan plastik iiriinlerin performansinda bir diislise
neden olabilir.



Bununla birlikte, ikincil geri doniisiim siireci, atiklarin dogaya geri donmesini 6nler ve daha
stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in 6nemli bir adimdir.

Uciinciil geri doniisiim (gazlar, sivilar ve hatta katilar seklinde degerli kimyasal ara maddelerin
geri kazanilmasi, ASTM III olarak adlandirilir.

Bu siireg, plastik atiklarin daha az yaygin olan malzeme tiirlerine doniistiiriilmesine izin
verir. Ugiinciil geri déniisiim siireci, plastiklerin kimyasal bilesenlerini ayirarak yeniden kullanim
icin hazirlar. Birincil ve ikincil geri doniisiime gore daha karmasik bir siirectir. Atiklarin kimyasal
olarak parcalanmasi ve ayristirilmasi islemi gergeklestirilir. Bu islem sirasinda, plastik atiklarin
polimerlerinin yani sira diger kimyasal bilesenleri de ayrigtirilir ve degerli ara maddeler ortaya
cikar. Bu ara maddeler, yeniden kullanilabilir polimerler, kimyasallar veya enerji kaynaklar1 gibi
cesitli iirtinlere doniistiiriilebilir.

Ugiinciil geri doniigiim, birincil ve ikincil geri doniisiime gére daha yiiksek maliyetli bir
stirectir. Bunun nedeni, kimyasal ayristirma ve isleme ekipmanlarinin ve proseslerinin daha
karmasik olmasidir. Ancak, bu siireg, kullanilmis plastiklerin daha az kullanilan malzemeler i¢in
yeniden kullanilmasini saglar ve dogal kaynaklarin korunmasina yardimci olur.

Ucgiinciil geri doniisiim, ¢evre kirliligini azaltmanin yani1 sira ekonomik faydalar da saglar.
Yeniden kullanilabilir polimerler, kimyasallar veya enerji kaynaklari, iiretim siirecinde kullanilan
hammaddelerin yerine gecebilir ve maliyetleri diisiirebilir.

Bu siireg, plastik atiklarin tekrar kullanilabilir hammaddeye doniistiiriilmesine imkéan
saglar. Bu amagla, kemoliz, piroliz ve termal kraking gibi farkli islemler kullanilabilir.

Kemoliz, plastik atiklarin kimyasal olarak par¢alanmasi iglemidir. Bu islem, plastik atiklarin su,
asit veya baz gibi bir ¢ozeltide ¢oziilmesi ve daha sonra bu ¢dzeltinin 1sitilmasi ile gerceklestirilir.
Bu islemde, plastik atiklar, monomerik bir yapiya sahip olan kiigiik molekiillere ayrisir. Ornegin,
polietilen tereftalat (PET) siseler, etilen glikol ve tereftalik asit gibi kiigiikk molekiillere
ayristirilabilir. Bu kiigiik molekiiller daha sonra yeni PET plastik iiretiminde kullanilabilir.

Piroliz, yiiksek sicaklikta plastik atiklarin oksijensiz ortamda par¢alanmasi islemidir. Bu islemde,
plastik atiklar yiiksek sicakliga maruz birakilir ve oksijensiz ortamda piroliz edilir. Bu islem
sonucunda, plastik atiklar, s1v1 ya da gaz halindeki iiriinlere ayrisir. Ornegin, piroliz ile polistiren
kopiikler, stiren ve benzen gibi s1vi ya da gaz halindeki iirlinlere ayristirilabilir. Bu tiriinler daha
sonra yeni plastik iiretiminde veya yakit olarak kullanilabilir.

Termal kraking, plastik atiklarin yiiksek sicakliklarda ve yiiksek basing altinda pargalanmasi
islemidir. Bu islemde, plastik atiklarin s1v1 hale getirilmesi i¢in yiiksek sicaklik ve basing kullanilir.
Bu islem sonucunda, plastik atiklar hidrokarbon gazlarina ve kati karbon bilesenlerine ayrisir.
Ornegin, termal kraking ile polipropilen (PP) plastik atiklari, propilen, etilen ve buten gibi
hidrokarbon gazlarina ayrigtirilabilir. Bu gazlar daha sonra yeni plastik iiretiminde veya yakit
olarak kullanilabilirler.



Ozetle, iciinciil geri doniisiim, plastik atiklarin kimyasal olarak pargalanmasi ve yeni
kimyasal bilesenlerin elde edilmesi islemidir.

Doérdiinciil geri_doniisiim: plastiklerin enerji iceriginin geri kazanilmasi ASTM IV olarak
adlandirilan yakma iglemidir.

Bu yontem, diistik kaliteli plastik atiklarinin bertaraf edilmesi i¢in kullanilir. Plastiklerin
yakilmasi ile geri kazanilan enerji, elektrik enerjisi veya 1s1 seklinde kullanilabilir. Yakma islemi,
plastik atiklarin yiiksek sicakliklarda yakilmasi yoluyla enerjinin geri kazanilmasini saglar. Ancak
bu islem, cevreye zararli gazlarin aciga ¢ikmasina neden olabilir ve hava kalitesini diistirebilir.

Bir diger dordiinciil geri doniisiim yontemi, gazifikasyondur. Bu islemde, plastik atiklar
yiiksek sicakliklarda 1sitilarak gaz haline getirilir ve ardindan gazlar yakilarak enerji tiretilir. Bu
yontem, yakma islemine gore daha ¢evre dostu olarak kabul edilir, ancak yine de kiigiik 6l¢ekli
uygulamalar i¢in daha uygundur.

Plastik atiklarin bir kismi, dérdiinciil geri doniisiim ydntemlerine uygun degildir. Ornegin,
PVC gibi bazi polimerler dordiinciil geri donilisime uygun degildir ¢ilinkii bu polimerlerin
yakilmasi, ¢evreye zararli hidroklorik asit gaz1 agiga ¢ikarir. Bu tiir plastik atiklarin bertarafi igin
farkli yontemler gereklidir.

Dordiinciil geri doniisiimiin avantajlarindan biri, plastik atiklarin enerji olarak geri
kazanilmasia yardimct olmasidir. Bu, ¢opliiklerin doluluk oranini azaltir ve gevresel sorunlari
azaltir. Ayrica, yakit maliyetlerini diistirerek enerji tasarrufu saglayabilir.

Ancak, dordiinciil geri doniisiimiin dezavantajlar1 da vardir. Oncelikle, bu yontemlerle geri
kazanilan enerji, yenilenebilir enerji kaynaklarina gore daha az ¢evre dostu olarak kabul edilir.
Ayrica, plastik atiklarin yakilmasi sirasinda agiga ¢ikan gazlar, hava kalitesini olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle, dordiinciil geri doniisim yontemleri, sadece diger geri doniislim
yontemleri uygulanamadiginda kullanilmalidir.



